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PROYECTO OPCIONAL g

El presente anexo define la opcion de inversién que tiene el Concesionario del Frente
Atraque N° 1 con el objeto de aumentar la capacidad de servicios del Frente de Atraque N'
1 producto del aumento de las esloras de las naves y su efecto en imposibilitar la recalada
de dos naves post panamax en forma simultanea en el Frente original de los Sitios 1,2y 3
con §20 metros de largo. Las obras se individualizan en los nimeros I y II del nimero 6
Siguente. La ejecucion de dicho proyecto, que comprende todas las obras indicadas el
presente Anexo, extiende el plazo de la concesion en diez afios,

1. El Concesionario podra construir las obras que se indican en el presente Anexo
tomando en cuenta para su disefio y ejecucion, los criterios establecidos en el Anexo
VIII “Criterios de Disefio de Obras y Mejoras™. Lo anterior, ser4 sin perjuicio de otras
especificaciones y criterios contenidos en leyes y reglamentos de los demds organismos
del Estado. !
< 4

La 'ejecuci(’)n de las obras de expansién y su oportunidad deberén respetar las
servidumbres, derechos y obligaciones adquiridos por la Empresa segun Anexo VI.

3. El Proyecto Opcional debera desarrollarse conforme a los usos de Areas y normas
previstas para diferentes horizontes de planificacién contenidas en el actual Plan
Maestro del Puerto de Valparaiso o en sus modificaciones.

4. El Concesionario podra desarrollar las obras que se describen en los acdapites I y II del
N° 6 siguiente mediante uno o més proyectos, segiin mejor convenga a su propia
planificacién. En todo caso, todas las obras que se describen en los acapites I y I del N°®
6 siguiente, deberan estar ejecutadas y concluidas antes del comienzo del décimo
noveno Afio Contractual. La aprobacién de la Empresa se solicitara y otorgara por ésta
de conformidad a las reglas y procedimientos establecidos en Articulo 12 del Contrato
de Concesién que resulten aplicables al Proyecto de Inversién que se presente, y sélo
podra ser rechazada por Empresa Portuaria Valparaiso cuando no cumpla las
especificaciones contenidas en el presente Anexo. En el mismo plazo, el Concesionario
deber4 manifestar formalmente su interés de prorrogar el plazo de la concesién en diez

ario debera contar antes del inicio de las
del proyecto, con las aprobaciones y autc



io del Frente de Atraque N°1 podré optar por
sefalan, lo cual extiende el plazo de la concesién e

n Frente Sitios 1,2 y 3 en 120 m.

Este proyecto considera lo siguiente:

a. La extension del Frente de Atraque N° 1 del Puerto Valparaiso en 120
haf::la el sur, tomando en cuenta los criterios establecidos en el Anexo
Criterios de Disefio de Obras y Mejoras de las Bases de Licitacion. La

generard en total un frente continuo de 740 metros de longitud medidos desde los
sitios 1 al 3.

El (!riagado requerido en los 120 metros para lograr 14.5 metros de profundidad
habilitados para recibir naves portacontenedores post panamax.

La materializacion de una explanada pavimentada tras la extension del Sitio 3
que conecte el delantal con el resto del area de respaldo. El total de la superficie

aportada por la nueva estructura, delantal mas explanada, sera aproximadamente
4.467 metros cuadrados.

Obras auxiliares: entre ellas, la habilitacion de los sistemas de amarre y defensas
para atracar naves post panamax,; la adecuacion del sistema de rieles de las griaas
portico para operar con gruas portico post panamax; la adecuacion del talud del
Molo de Abrigo con el Sitio 1 para operar naves post panamax; y, todas las que
sean necesarias para dar cumplimiento a esta obra, las que deberdn estar
previamente aprobadas por EPV.

Los detalles del proyecto desarrollado a nivel de ingenieria conceptual por la firma
PRDW Aldunate Vasquezse encuentran en el informe de nombre “PRO :
EXTENSION FRENTE SITIOS 1,2 Y 3” con la referencia “INGE
CONCEPTUAL CRITERIOS DE DISENO GENERALES S1064-9-CD-GE
de fecha 14 de junio de 2011. ‘

, y en el evento que sea necesario ejecutar las obras deri
cacion del Frente de Atraque N°1 a que hace referenci
 Contrato de Concesion, modificado por




wﬁm de los Sitios 4y 5y
para cada uno de estos sitios.

 Econémico de las inversiones.

Opcional descrito en los numerales I y II del ntimero 6 de este Anexo,
econdmico equivalente al valor actualizado del Proyecto Reconstruccién
nido en el antiguo Anexo VII de las Bases de Licitacion, en adelante “P:
1ccion Sitios 4 y 57

Para efectos de calcular la equivalencia de ambos proyectos, las partes han acordado que:

i) La valorizacién de las obras del Proyecto Reconstruccion Sitios 4 y 5, a octubre de 2011
es de USD 45,17 millones'. El célculo de su equivalencia con el Proyecto Opcional

descrito en el presente Anexo se realizara en la fecha de adjudicacién de la construccién de
la totalidad de las obras contenidas en el mismo.

ii) A la fecha del referido célculo de equivalencias, se determinara:
a) Valor Neto de cada proyecto. Para tales efectos se utilizara la siguiente formula:

VN =1- VP Pago Residual
Donde:

VN = corresponde al Valor Neto de cada proyecto

I = corresponde a la inversion de cada proyecto. En el caso del
Proyecto Reconstruccién Sitios 4 y 5, el valor de USD
millones se debera actualizar a una tasa de 10% anual
adjudicado la totalidad de las obras contenidas en el
Opcional referido en este Anexo. En el caso del Proye
descrito en el presente Anexo se incluyen todas las o
n los numerales [ y II del numero 6 de est




= valor a pagar por EPV al término de la
“conformidad a la clausula 16.3 letra c¢) del Contrato.
base al costo total real de tal Aporte de Infraestructura
auditado y aprobado por EPV rebajado en el monto acun

las amortizaciones anuales (AM) a contar de la fecha de calc
la equivalencia. Para efecto de cdlculo de las vidas util
considerara afio calendario terminado.

AM = valor resultante de la inversion dividido por el namero de %
de vida 1til aprobada por EPV.

gia de Inversion Neta de ambos proyectos.

terar a EPV la diferencia, ya sea pagando el monto de diferencia al contado o
..do adeudado en UF + 5% anual pagadero en cuotas anuales achcmnaies

Proyecto Opcional es mayor o igual a VN Proyecto Reconstruccion |
al término de la concesion el Valor Residual correspondi
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iv) En caso de discrepancia a este respecto, las partes podran referir la

determinacion de la diferencia al mecanismo de resolucion de controversias dispuesto en el
Contrato de Concesién.

8. Para efectos de este Anexo el valor del Tipo de Cambio ser4 el Délar Observado al dia
del célculo de equivalencias.






Los presentes Criterios Generales de Disefio contienen los fundamentos técnicos minimos
que deberdn considerarse en el desarrollo de ingenieria de las obras de infraestructura
orientadas a mejorar y/o aumentar la capacidad de transferencia del Frente de Atraque N° 1
de este puerto, en el marco de lo sefialado en el Titulo II del Reglamento de Licitaciones
(Decreto Supremo N° 104 del 24 de Abril de 1998) y segtn lo establecido en el Contrato.

Dichas obras se refieren a la extension del sitio 3 en 120 metros y al refuerzo estructural de

los sitios 4 y 5. También se presentan algunos criterios para el disefio y ejecucién de
pavimentos sobre las explanadas aledaiias al Frente de Atraque.

Sin perjuicio de lo anterior, en forma previa a la elaboracion del proyecto se deberd

presentar un conjunto de criterios de disefio especificos, los que deberan ser aprobados por
Empresa Portuaria Valparaiso.

- 1.2  Regulaciones, Permisos, Aprobaciones

proyectos de desarrollo 6 modificacién de las obras de infraestructura, deberdn ser
itados a Empresa Portuaria Valparaiso para su revisién y luego a la Direccién de




| Standards for Port and Harbour Facilities in Japan". The Overseas Co
ea Development Institute of Japan. 2009.
"Shore Protection Manual". U.S. Army Coastal Engineering Research Center. 1984. ;
"NAVFAC DM 26". Department of the Navy, Naval Facilities Engineering Command.
"Piers and Wharves". Military Handbook 1025/1. US Department of Defense.

ACI 357 R-84. "Guide for the Design and Construction of Fixed Offshore Concrete
Structures". ACI Committee 357.

"Earthquake Resistant Design for Quaywalls and Piers in Japan".

PIANC 1984 "Report of the International Commission for Improving the Design of
Fender Systems".

“Recomendaciones para Obras Maritimas, ROM 0.2-90, Acciones en el Proyecto de
Obras Maritimas y Portuarias, Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, Direccion
General de Puertos y Costas de Espaiia, 1990”

1.3.2 Disefio Estructural

Hormigén Armado.

ACI 318-89 "Building Code Requirements for Reinforced Concrete"

ACI 357 R-84 "Guide for the Design and Construction of Fixed Offshore Concrete
Structures". ACI Committee 357.

NCh 170 Of.85 "Hormigén - Requisitos Generales"
e NCh 211 Of.70 "Barras con resaltes en Obras de Hormigén Armado".

~ Acero Estructural

"Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for Buildings".
D 1.0 y 2.0 "Soldaduras Estructurales".
6 "Acero Estructural”.
Pilotes Tubulares de Acero"
Acero para Uso Estructural - Requisitos".
iciones para el Calculo de Est




OBRAS PORTUARIAS, en el cual se establece en la [
da que deben cumplir los proyectos privados. Entre otros, s
en ese apartado un listado con todas las normas nacionales y extr
en en el disefio del proyecto.

 Algunas recomendaciones utilizadas en ingenierfa maritima y portuaria son:
- ¢ Technical Standards and Commentaries for Port and Harbour Facilities in Japan
Shore Proteccion Manual (U.S. Army Corps of Engineers)

Seismic Design Guidelines for Port Structures (PIANC / AIPCN) :
Recommendations of the Committee for Waterfront Structures, Harbours and

Waterways (EUA 1990)
Manual de Recomendaciones de Obras Maritimas (Espafia)
2 CONDICIONES GENERALES DE DISENO

2.1  Ubicacién Geogrifica

La ubicacién geogréfica del puerto queda definida a partitr de la carta nautica N° 511 del
Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA), cuyas coordenadas son:

Batitud  :  33°01°33 SUR
Longitud : 71°38°22"’ OESTE

2.2  Nivel de Referencia

'odas las cotas, estaran referidas al "Nivel de Reduccién de Sondas" o "NRS", que
corresponde al nivel alcanzado por la mayor bajamar de sicigias de la localidad, estando la

en el perigeo.

\ con una red de puntos de referencia (PR) que se utilizara co
- proyecto. Adicionalmente, se establece que cuando un
io reponerlo siguiendo un criterio de espaciamiento 1
puntos. Ademds se debera confeccionar

as planas de esos puntos y las de los




e determinar la distribucion de bitas y defensas y su espa
las siguientes esloras minimas:

0 para naves portacontenedores 150 m
Sitio para naves de Carga General 120 m

Dimensiones de los Sitios
2.4.1 Longitud de los sitios

Las longitudes minimas de los sitios a considerar para cada una de las naves definidas en el
parrafo anterior, son las siguientes:

Nave Portacontenedores 2 260im
Nave de Carga General 14390'm

242 Cotade Coronamiento
La cota de coronamiento del muelle o delantal se definird de modo de lograr un ajuste
“adecuado con la infraestructura y explanada existentes.
‘ Antecedentes Climéticos y Cargas de Condiciones Ambientales

debidas a condiciones ambientales se determinaran en base a estud:
s recientes y con los antecedentes més actualizados existentes sobre




m el disefio de los distintos tipos de estructuras que

: caracterizacion general del fenémeno, patrén de circulacién e
- modificacion de éste debido a las obras proyectadas, magni
es medias y extremales. thi
Mareas: determinacién de los niveles minimo, medio y méximo de la marea ¢
ntificacion de cotas fijas de referencia.

e Caracteristicas del agua de mar: temperaturas maximas y minimas, densidad y

2.6 Dragados

En caso de especificarse la ejecucion de dragados para alcanzar las cotas de fondo marino
de disefio, se especificar4 un sobredragado maximo que en ningiin caso puede ser superior a

0.5 m. La transicion de profundidades entre sitios debers desarrollarse con taludes estables
bajo todo tipo de condiciones.

La ubicacién del botadero y el transporte de los materiales extraidos, debera contar con la
aprobacién de la Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante, para lo
cual se deberéd cumplir con todos los requerimientos técnicos que dicha entidad solicite.

2.7 Compatibilidad con Obras Existentes

obras que se proyecten y desarrollen dentro del 4rea deberdn ser técnica y
métricamente compatibles con aquéllas construidas hasta la fecha dentro del 4rea del
te de Atraque. Del mismo modo, cualquier proyecto de reparacién 6 reconstruccion

e, deberd considerar el disefio de las obras de transicién que corresponda de
cir la minima interferencia con la operacion del puerto. ‘

m a los sitios se disefiardn con




s Uniformes

~® Sobrecarga en caso normal : 2.50 ton / m2
e Sobrecarga en caso sismico : 1.25 ton / m2

3.3  Gruaasy Equipos Méviles

!E‘.l tipo de equipos fijos y méviles que se utilice para el disefio de las obras de
infraestructura dependeré de la forma de operacién que se plantee para el Frente de
Atraque, por lo que éste es un aspecto que debera ser definido en los criterios de disefio
especificos que se elaboren en su momento. Para ello, se debera contar con un proyecto

operacional que asegure el logro de las tasas de transferencia que se esperan para los
distintos tipos de carga a transferir.

Sin perjuicio de lo anterior, se presentan a continuacién los equipos que se han considerado
en el disefio de la Ingenieria de Detalle de los Sitios 4 y 5 por parte de Puerto Valparaiso,
para los tipos de naves definidos anteriormente.

3.3.1 Sitio Portacontenedores y Carga General

El disefio de este sitio considera la operacion con los siguientes equipos:

a) Una gria portacontenedores del tipo portal, con una capacidad de 50 Ton. incluyendo
spreader para la nave maxima, una trocha de 24.4 m y una velocidad de traslado
‘maxima de 0.5 m/s.

: , Grila movil Gottwald G HMK 6407, con capacidad para 100 ton.

ipo Reachstacker, con capacidad para 45 ton.

o Toplifter, con capacidad para 9 ton.

Terminal Tractor tipo Capacity o Kalmar




1 informacion més actualizada a la fecha de elaboracién
estudio de riesgo sismico, se utilizara:

ar de disefio sismicos acordes con la norma NCh2369 oficial a la fecha.
Los siguientes espectros de disefio:

de Disefio para Sitio Nave Portacontenedores.
2 max /2 0.25 (T<=0.30)
0.075/T  (0.30<T<0.75)
0.10 (T>=0.75)
Espectro de Disefio para Sitio Nave Carga General.
amxlg = 020 (T<=0.30)
0.06/T  (0.30<T<0.60)
0.10 (T>=0.60)

3.4.2 Andlisis Dindmico.

En la determinacién de la respuesta, se considerara un nimero de modos de manera que la
masa equivalente participante sea por lo menos igual al 95 % de la masa total.

traque y Amarre del Barco




mdﬁﬁoamndoellaseencuenmsomeﬁdaa :
 a las condiciones de rigidez del sistema de amarro-dem

| ml Debidas a Presiones de Agua por Variaciones de Marea

Para efectos de calculo se considerara que la altura de agua no drenada detras de Iu
estructuras de contencioén no sumergidas completamente, serd de 1.0 m.

3.7  Fuerzas Térmicas

Se consideraran los esfuerzos en los elementos estructurales debidos a una variacién de 20 °
C de temperatura, aplicada como incremento o descenso uniforme.

Para ello, se utilizaran los siguientes coeficientes de dilatacién térmica:

Acero : 0.000012 [1/°C]
Hormigén  : 0.000011 [1/°C]

3.8  Fuerzas Debidas a Retraccion del Hormigén

Se considerara una deformacion unitaria de 0.0002 para tomar en cuenta el efecto de la
retraccion del hormigén colocado en sitio. Dicho valor unitario corresponde a la
deformacion de una pieza de hormigén libre de retraerse.

rucciones de los estudios geotécnicos correspondlentes que se desa
los que se complementarén con las mdlcaclones de la




cto para los siguientes casos: T
e elementos estructurales bajo cabezales de pilotes
de tierras.
viles operando con outriggers.
on y control de fisuracion de losas y vigas del tablero.

METODOS DE DISENO Y COMBINACIONES DE CARGA

'i&i ~ Tablero Sobre Pilotes

Los elementos de hormigén armado de los tableros sobre pilotes se disefiaran por el método
de rotura indicado en ACI 318, considerando las combinaciones de carga que se indican a
continuacion, las cuales se han obtenido del Military Handbook 1025.

Peso Propio.

Sobrecarga Uniforme.

Sobrecarga de Equipos ( No incluye Portainer o Hitachi).
Sobrecarga Debido a Grtia Portainer o Hitachi.

Impacto.

Fuerzas de Atraque

Viento.

Fuerzas de amarre.

Fuerzas Sismicas.
Fuerzas Térmicas.
‘uerzas de Retraccion de Fraguado.

Combinaciones de




Lu)+0.3W +0.3Ws

n Armado y Pilotes en General
trate de estructuras de hormigén armado y pilotes que no forman parte
obre pilotes, se utilizaran los mismos criterios indicados en 4. 1 para las
ones de carga que sean pertinentes,
cturas de Tablestacas y Muros de Contencién
y Método de Analisis.

o0 a lo indicado en 3.9. Se verificard ademds que es




(1):  Sin efectos de presion pasiva. S6lo cuando se requiere como friccién lateral.

(2):  Segun estudio geotécnico.

(3):  En la verificacién de deslizamiento se usaran los siguientes coeficientes de roce:
bloque-bloque=0.50, bloque-roca=0.60 (Norma Japonesa)

6 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Se especificaran de acuerdo a los requerimientos correspondientes a obras maritimas.

6.1  Hormigén Armado
6.1.1 Hormigén.

vo indicacion contraria en los planos de disefio, se utilizar4 hormigén grado
0 Kg/em2) segun clasificacion NCh 170 con un 95 % de confianza.

iaminado de calidad A 63-42 H, el cual deberd cu
1ormas NCh 210 y NCh 211. ,




port
A 52-34ES STK-50 6 STK-41

JIS-A-5528, SY-30
ASTM A-325

JIS-G-3506

 electrodos E 70-XX 6 E 60-XX.




— utilizado en la explanada posterior a :
-pendiendo de la forma de operacion y del tipo de equipar
€ aceptaran alternativas que cumplan con los criterios generales que

i o

el disefio debe considerar los efectos debidos a la condicién de operacion mas de sfave

de los equipos méviles disponibles en el Frente de Atraque. También se deber4 cor

los efectos del alabeo por gradiente térmico y los efectos de las cargas concent
oducidas por los contenedores en sus lugares de depésito, segtn la disposicién m3

desfavorable que pueda producirse bajo las condiciones de operacion consideradas (altura

peso del contenedor).

Para ello, se consideraran las recomendaciones de la British Ports Federation en su
publicacion The Structural Design of Heavy Duty Pavements for Ports and Other
Industries. También se consideraran las recomendaciones entregadas por el Manual de
Disefio de Pavimentos Portuarios, actualmente en elaboracion por parte de la Direccién de
Obras Portuarias del Ministerio de Obras Publicas.

Las condiciones de disefio para las cargas serdn, como minimo, aquéllas consideradas en el
disefio de los pavimentos del resto de la explanada, esto es:

® Contenedores de 20 ton. y cuatro en altura.
e Cargas distribuidas de 5 ton/m?.

* Equipos méviles utilizados en el puerto levantando la carga de disefio de éstos (pérrafo
L,

s maximas para las losas (para el caso de pavimentos rigidos) se
recomendaciones que se adopten, tomando especial con:
nidas en los disefios realizados con anterioridad para la:




' _, Mcuhr se debera considerar como minimo, los stgnm sists
'm{én. slstcma contra incendios, agua potable para abastecimiento

.m deberan disefiarse tomando como base las respectivas normas existentes
ndo como estandares minimos los establecidos para el disefio del resto de la

7 del Frente de Atraque.
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